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Apresentacio da disciplina experimental
Parte Experimental

A parte experimental das disciplinas da area de Quimica e Bioquimica, parte
experimental, visa propiciar ao aluno de graduacdo o conhecimento de alguns
procedimentos experimentais em quimica e bioquimica, como observacao cientifica e
conhecimento de materiais utilizados no laboratério experimental, assim como algumas
técnicas de caracterizagdo de alguns compostos. Objetiva-se, também, demonstrar
experimentalmente alguns conceitos tedricos que fundamentam a Quimica dos
compostos de coordenagdo e a quimica do cotidiano e a bioguimica dos seres vivos.

Vale destacar nesta apresentacao que todas as operacgdes realizadas em um
procedimento experimental apresentam uma fundamentacdao conceitual que justificam
as suas escolhas em detrimento a outros procedimentos semelhantes. Por exemplo, a
escolha de um método de filtracdo a vacuo em detrimento de uma filtracdo por
gravidade; a utilizacdao de um funil de placa porosa em detrimento do papel de filtro; a
realizacao de uma filtragcdo a quente em detrimento a uma filtracdao a frio, entre outros.
Tais aspectos deverdao ser amplamente explorados pelos alunos quando da elaboracao
dos relatorios.

A seguir, apresentamos algumas normas que irdo reger a parte experimental da

disciplina, para as quais os alunos deverdo estar sempre atentos:

1. Para o bom andamento das experiéncias, o_aluno deve ler com antecedéncia a

apostila ou o protocolo entregue pelo professor antes de entrar no laboratério, a fim
de saber o que sera feito e assim acompanhar a explicagcdo que sera dada pelo
professor.

2. Sera exigida do grupo a pesquisa antecipada das caracteristicas dos reagentes, caso
haja alguns especificados nos materiais e reagentes. A nao apresentacdao da pesquisa

acarretara em perda na participacdo da pratica que correspondera a 25% da nota do




relatorio. Esta pesquisa também devera fazer parte do relatério como serd mostrado
adiante.

As aulas de laboratério serdao realizadas de acordo com o conteddo ministrado
teoricamente em sala de aula e antecedente a aula de laboratdorio, estara
disponivel o protocolo contendo todo material a ser utilizado bem como
reagentes e procedimentos experimentais.

Alguns experimentos poderdao ser realizados em laboratério em conjunto com
informagbes teoricas explanadas pelo professor sem a necessidade de separacdo de

aulas tedricas e praticas.

Grupos de 5 alunos: os alunos deverdo formar grupos ja na primeira aula,
identificando esta associacdao ao professor. As composicdes dos grupos serao
mantidas até o final do semestre, salvo algumas implicacgbes que possam surgir
durante as praticas.

Os relatdrios de uma dada pratica de laboratério serdo enviados eletronicamente, via
Internet acessando o site http://voni.eng.br e cada grupo terda sua senha de
acesso para envio dos mesmos.

Sera exigido de cada grupo das praticas do laboratério, um caderno de
anotacgoes praticas contendo um breve resumo do que foi realizado na pratica. A

nao _apresentacdo do caderno de anotacdes das aulas praticas resultara no

desconto de 1,0 ponto da nota no relatério do grupo.

Relatorios: serdo elaborados relatorios para descrever as observagoes e resultados
das experiéncias realizadas.

8.1. Cada grupo ira entregar um Unico relatério, no qual devera constar somente
o nome dos alunos que estiveram presentes na realizagdo do experimento.

8.2. Todos os relatérios deverdo ser digitados e enviados acessando o site

http://voni.eng.br até sete dias posterior a data da aula pratica ou ainda data

estipulada pelo professor. Atencdo: nao serdo aceitos relatorios atrasados;

considera-se o compromisso dos componentes do grupo para confeccao e



entrega dentro do prazo previsto. Isto visa valorizar os alunos que se empenham
no cumprimento dos prazos estabelecidos.

8.3. Os relatérios deverdao ser confeccionados de maneira concisa e objetiva.
Adiante, é feita uma explicacdo detalhada de como o relatério deve ser elaborado e
organizado.

9. Inicio das aulas de laboratorio (atraso): A aula tera inicio, no horario
estabelecido, com uma breve explicacdo, pelo professor, do experimento a ser
realizado. Serd tolerado um atraso maximo de 10 minutos por parte do aluno, o qual
devera entrar no laboratorio ja vestindo o avental e de maneira discreta a fim de nédo
perturbar o andamento da aula.

10. Atestados: alunos que ndo comparecerem as praticas terd prazo de, no maximo 72
horas, para apresentar atestado ou uma justificativa plausivel a supervisdo
pedagdgica ou coordenacdo de curso. Mediante a apresentacdo do atestado ou

justificativo, o aluno poderd participar do relatério da equipe, entretanto o

professor solicitara ao aluno uma pesquisa voltada ao tema em estudo pela

pratica. A ndo entrega da pesquisa no prazo previsto pelo professor
acarretara uma reducdo em 25% da nota do relatdrio para este aluno.

11. Avaliagoes: Serdao realizadas avaliagbes praticas e tedricas da disciplina. As
avaliagOes terdo questbes tedricas bem como praticas as quais serdo compostas por
guestdes experimentais. Assim a composicdo da nota final do semestre para a parte

pratica sera:

Zn Relatorio

n

MFP(GI) = x0,30 + MAPx0,10

onde:
MFP(G1) - Média G1 pritica;

zn Relatério = Somatério das notas de todos os relatérios

MAP -> Média de aproveitamento em aulas praticas. (OBS: A média de

aproveitamento das aulas praticas visa destacar aqueles alunos que participam efetivamente



dos experimentos, aqueles que tenham assiduidade, aqueles que zelam dos materiais e

mantém seu local de trabalho organizado e aqueles que fazem da leitura antecipada um objeto

de apoio para as aulas experimentais.)

12.

[Zn Rebtéfio] - Somatdria das notas dos relatérios ou trabalhos de pesquisa dividida
n

pelo nimero de relatérios realizados. (OBS: o experimento ndo realizado pelo grupo
ou cujo relatorio ndo for entregue serd atribuida nota zero a esse relatorio).
OBS: A nota obtida em Seminario equivale a uma nota de Relatério.

OBS 1: Nao serdo aceitos relatérios com atraso. Neste caso, sera atribuida nota
zero ao relatorio.

OBS 2: Ndo sera permitido que o aluno de uma turma realize a avaliagcdo ou aula

pratica com a outra turma sem o prévio consentimento do Professor.

E OBRIGATORIO O USO DE AVENTAl DE MANGAS LONGAS. OCULOS DE SEGURANCA,
TOCA DE PROTECAO E LUVAS NAS PRATICAS DE LABORATORIO PODERAO SER
SOLICITADOS PELO PROFESSOR.. NAO SERA PERMITIDA, EM HIPOTESE
ALGUMA, A ENTRADA DO ALUNO QUE NAO ESTIVER UTILIZANDO OS EPI’S

SOLICITADOS (EQUIPAMENTOS DE PROTEGCAO INDIVIDUAL).



Regras de Seguranca

de

O laboratoério quimico foi construido e montado obedecendo a certas normas a fim
de facilitar o trabalho e assegurar um minimo de possibilidade de acidentes.
Entretanto, todo trabalho feito no laboratdrio apresenta riscos, seja pela acdo dos
produtos quimicos, pela acdao da chama que pode eventualmente causar incéndios e
explosdes, seja pela presenca de materiais de vidro que podem causar ferimentos

graves.

Deve-se tomar o maximo de cuidado na manipulacdo de substdncias quimicas,
seja para evitar a contaminagdo, seja por motivos de seguranca. No aspecto de
seguranca, a manipulacdo de substancias téxicas, inflamaveis ou explosivas, deve ser
feita com cuidados especiais, que dependem das caracteristicas da substancia. O
primeiro cuidado que se deve tomar é obter o maximo de informacbes possiveis a
respeito da substancia, através do rétulo do frasco. Em caso de duvida, consulte um
“Handbook” ou "“Merck Index” (sera obrigatoria a apresentacdo das
caracteristicas dos reagentes e/ou produtos indicados pelo Prof. extraidos
EXCLUSIVAMENTE do Merck Index ou de outra literatura confiavel).

Apresentaremos, a seguir, algumas normas de conduta que devem ser seguidas dentro

um laboratério de quimica:

1.

Tenha sempre em mente que o laboratério é um lugar de trabalho sério. Atitudes de
brincadeiras em relacdo aos seus colegas ou outras pessoas, muitas vezes, podem
provocar graves acidentes.

Realize somente as experiéncias prescritas ou aprovadas pelo professor. As
experiéncias ndo autorizadas sao proibidas.

Nao fume e ndo coma no laboratorio.

Use avental apropriado. Procure evitar o uso de sanddlias ou sapatos abertos. Prenda os
cabelos, quando longos.

Nao colocar material de uso pessoal sobre a bancada de trabalho.

Nunca deixe frascos contendo solventes inflamaveis proximos a chama.

Substancias inflaméveis ndo devem ser aquecidas diretamente na chama, devendo-se
usar para isso outros processos, como banho-maria ou aquecimento elétrico.

Evite contato de qualquer substancia com a pele, por mais in6cuos que possam parecer.
Seja particularmente cuidadoso quando manusear substancias corrosivas, como 4cidos
e bases concentrados. Se entornar um édcido, ou qualquer outro produto corrosivo, lava-

lo imediatamente com 4gua.




10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Nao toque os produtos quimicos com as mados, a ndo ser que isso lhe seja
expressamente indicado.

Nao aspire a pipeta com a boca, use material apropriado para sucg¢ao.

Nunca prove um produto quimico ou uma solu¢do, a menos que isso lhe seja
expressamente indicado.

Utilize sempre a cimara de exaustdo (capela) quando trabalhar com substancias
voldteis ou com reagdes que liberam gases venenosos ou irritantes.

Ao sentir o odor de uma substincia ndo se deve colocar o rosto diretamente sobre o
frasco que a contém. Desloque com a mao, para sua direcdo, os vapores que se
desprendem do frasco.

Sempre que proceder a diluicdo de um &cido concentrado, adicionar lentamente, sob
agitacdo em agua, € nunca o contrario.

Ao aquecer um tubo de ensaio, ndo direcione a boca do tubo para si e nem para outra
pessoa proxima.

Apds o aquecimento de um vidro, aguarde o seu resfriamento, para depois manuseé-lo.
Lembre-se de que o vidro quente tem o mesmo aspecto de um vidro frio.

Tenha completo conhecimento da localizagdo de chuveiros de emergéncia, lavadores de
olhos, extintores e saiba como usa-los.

Ao introduzir tubos de vidro em rolhas, umedec¢a-os convenientemente e enrole a peca
de vidro numa toalha para proteger as maos.

Dedique especial atencdo a qualquer operacdo que necessite aquecimento prolongado
ou que desenvolva grande quantidade de energia.

Verificar cuidadosamente o rétulo do frasco que contém determinado reagente, antes de
tirar dele qualquer porcdo do seu conteido. Leia o rétulo duas vezes para se certificar
que tem o frasco correto.

Nunca deixe os frascos abertos, recolocar a tampa imediatamente apds o uso.

Nao jogue nenhum material sélido na pia ou nos ralos. E qualquer material a ser
descartado, antes de jogé-los, pergunte ao professor.

As luvas utilizadas durante as aulas pelos alunos devem ser descartadas em recipientes
proprios, separados dos demais rejeitos sélidos.

As substancias que restaram apds os experimentos, mesmo que ndo tenham sido
usadas, ndo devem ser retornadas ao frasco de origem. Nunca introduza qualquer objeto

dentro do frasco de um reagente.




25.

26.

27.

28.

29.

30.

Nao receba colegas no laboratério. Atenda-os no corredor, caso ndo possa adiar a
conversa.

Informe o professor sobre qualquer acidente que ocorra, mesmo que seja um dano de
pequena importancia.

Lave os materiais usados e limpe a bancada, deixando-os como estavam no inicio da
aula.

Ao retirar-se do laboratério, verificar se ndo hd torneiras (dgua ou gés) abertas.
Desligue todos os aparelhos, deixando-os limpos e lave as maos.

Qualquer material ou vidraria com defeito, avisar antecipadamente a aula ao técnico ou
professor para substituicao.

Todo material danificado pelo aluno serd registrado no livro de ocorréncia assinado

pelo mesmo e pelo professor.




Neormas para a Elaberacéo des Relatérios

O relatério devera ser apresentado em folhas do tipo almago ou formato A4, de forma
digitada eletronicamente em um processador de texto e fonte arial tamanho 12 e¢ devera
conter na sua capa o cabecalho abaixo, sem o qual nao sera possivel a anotaciao de sua
nota.

OBS: A FORMA DE FORMATACAO DOS RELATORIOS DEVERA SEGUIR
RIGOROSAMENTE OS CRITERIOS ESTABELECIDOS PELA “METODOLOGIA
CIENTIFICA”. A seguir é apresentado um modelo de relatério que deveré ser seguido de

acordo com orientagdes da Metodologia Cientifica.

Modelo de capa do Relatorio:

INSTITUICAO

CURSO
Disciplina:

QUIMICA GERAL E
EXPERIMENTAL I

PRATICA N© TITULO DO EXPERIMENTO

ALUNOS:

PrOfeSSOL: oo

Data: /_




O relatorio de cada experimento devera obedecer, obrigatoriamente, a seguinte ordem

de elaboragio:

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[8] Bibliografia

Segqiiéncia [7] Conclusédo

[6] Resultados e
Discussdo

[5] Caracteristicas
dos Reagentes

[4] Parte
Experimental | | | | e > 0,5 ponto
[3] Objetives | | | | | ... $ 0,5 ponto
[2]Introducdo | | | |  |feeenn. » 4.0 pontos
[t1Capa | | > 1,0 ponto
................ > 1,0 ponto
................ » 0,5 ponto
................ S 2,0 ponto

............... » 0,5 ponto

CAPA - Deve constar o cabegalho apresentado na pagina anterior, contendo titulo do
experimento, data de realizacdo e nome dos alunos que efetivamente participaram da
realiza¢dao do experimento.

INTRODUCAO TEORICA - Focada nos objetivos do experimento, obedecendo a
um méximo de cinco péginas. E extremamente importante zelar pela qualidade do
texto escrito, o qual deve apresentar uma coeréncia de comeco a fim, evitando ao
maximo o simples ato de copiar—>colar da Internet.

OBJETIVOS - Apresentar de maneira clara e concisa os objetivos do Relatério, o
qual deve estar fundamentado pela Introducio Tedrica.

PARTE EXPERIMENTAL - Devera estar dividida em duas partes:

4.1.Materiais e Reagentes - apresentar, na forma de itens, os materiais e reagentes
utilizados para a realizagdo do experimento.

4.2.Procedimento Experimental - Descrever, detalhadamente, o procedimento
executado para a realizacdo do experimento. A leitura do procedimento experimental
deve permitir que quem leia reproduza o experimento sem dividas. OBS: Em
hipétese alguma deve constar observacdo experimental no procedimento, pois as
observagoes se referem a resultados.

CARACTERISTICAS DOS REAGENTES - Utilizando-se o Merck Index, como

fonte de pesquisa ou outra fonte confidvel deverd elaborar uma tabela (como o



exemplo abaixo) apresentando as caracteristicas de todos os reagentes e produtos

envolvidos no experimento.

Substancia | Mol d p.f. | p.e. | Solubilidade | OBS/Cuidados

(g/mol) | (g/em’) | (°C) | (°C)

NaOH 40,0 2,13 318 - Agua, etanol, | Absorve rapida/e
metanol, H,0 e CO, do ar.
glicerol. Extrema/e

COITOSivo

CaC(l, 110,98 | 2,15 | 772 | >160 Agua (c/ Higroscépico

0 liberacdo de
muito calor) e

em alcool

[6]

[7]

RESULTADOS E DISCUSSAO - Todas as observacgdes experimentais, cdlculos,
interpretagcdes e respostas as questdes feitas na apostila deverdo ser apresentadas neste
item.

6.1.Apresente os resultados e discussdo na seqiiéncia em que o procedimento foi
elaborado;

6.2.Discuta cada etapa do procedimento realizado, procurando justificar a sua
realizagao;

6.3.Discuta cada observacdo experimental (mudanca de cor, aquecimento, turvacgao,
etc) e os resultados obtidos (massa final, rendimento, ponto de fusao, etc).
6.4.Indique com clareza as operacoes de calculo. Nao sobrecarregue os célculos

com detalhes aritméticos desnecessarios. Indique sempre as unidades usadas nas

medidas.
6.5.A0 responder o questiondrio transcreva as perguntas e formule respostas concisas.

Evite usar termos pessoais.

CONCLUSAO - Focada tnica e exclusivamente nos objetivos e resultados obtidos

no experimento.




[81] BIBLIOGRAFIA -> Mencione sempre a bibliografia usada na introdugdo tedrica

e/ou questiondrio de forma clara e completa. Exemplos de citagdes bibliograficas:

LIVROS:
SILVA, R.R., BOCHI, N., ROCHA FILHO, R.C. Introdu¢do a Quimica Experimental, 1* Ed,

Sao Paulo : Ed. McGraw-Hill, 1990, p. 25-30.

SILVERSTEIN, R.M., BASSLER, G.C., MORRILL, T.C. Identificacdo espectrométrica de
compostos organicos. Tradu¢do por ALENCASTRO, R.B., WIRCKER, L.F., SAN GIL,
R.A. 5 ed. Rio de Janeiro : Guanabara Koogan, 1994, 387p. Traducdo de Spectrometric

identification of organic compounds.

INTERNET:
FEYNMAN, R. There's plenty of room at the bottom. Disponivel em:
<http://lges.igm.unicamp.br/institucional/vivencia_lges/vivencia_lges_biblioteca_na

notecnologia_conf_feynman.html> Acesso em 05 dez. 2005.

SOLUBILIDADE DE SOLIDOS. Disponivel em:

<http://www.imapes.br/materiais_inorganica_exp02.htm> Acesso em 15 nov. 2006.

ARTIGOS:

ALVES, O.L. Técnicas de sintese em atmosfera inerte. Quim. Nova, v.9, n.4, p.276-281,
1986.

Appleton, T.G. Oxygen uptake by a cobalt(Il) complex. J. Chem. Educ., v.54, n.7, p. 443-
444, 19717.



